Ciencia de Datos Avanzada
Datos no estructurados y GenAl multimodal

Descripciéon del curso

Ciencia de Datos II es la continuacion directa de Ciencia de Datos I. El curso se centra en
el analisis, procesamiento e integraciéon de datos no estructurados, incluyendo texto libre,
datos web, documentos PDF',| imagenes y audio.

Asimismo, el curso introduce el uso aplicado y critico de modelos fundacionales y
GenAl multimodal, a través de una infraestructura controlada por el instructor que limita
el consumo de recursos mediante un sistema de créditos. El énfasis del curso esta en el diseno
de flujos de anélisis reproducibles, responsables y alineados con problemas reales de ciencia
de datos.

Objetivo general

Que el estudiante sea capaz de disenar e implementar pipelines de anélisis de datos no
estructurados, integrarlos con datos estructurados y utilizar herramientas modernas de GenAl
de forma critica, controlada y orientada a la extraccion de informacion.

Temario por semana

Semana 1

Introduccién a los datos no estructurados.

Qué son los datos no estructurados.

Tipos: texto, web, documentos, imégenes y audio.

Diferencias con datos estructurados.

Casos reales en ciencia de datos.



Semana 2

Texto libre y preparacion para analisis.

Limpieza y normalizacion de texto.

Tokenizacion y stopwords.

Representaciones clasicas (TF-IDF).

Introduccion conceptual a embeddings.

Semana 3

Obtenciéon de datos desde la web.
» Etica y legalidad del web scraping.
s BEstructura bésica de HTML.

= Scraping estéatico con requests y BeautifulSoup.

Semana 4
Scraping avanzado y datos semi-estructurados.
= JSON y XML.
» Scraping dindmico (Selenium / Playwright).

» Normalizaciéon y almacenamiento en PostgreSQL.

Semana 5

Documentos PDF y tablas.
» PDF5s digitales vs escaneados.
= Extraccion de tablas con Tabula.

= Limpieza y validacion de datos documentales.

Semana 6

Texto en documentos.
s FExtraccion de texto desde PDFs.
» Problemas comunes de OCR.

= Integracion de texto documental con datos estructurados.



Semana 7

Fundamentos de imagenes digitales.

= Qué es una imagen digital.
= Resolucion, canales y espacios de color.

= Introduccién a OpenCV.

Semana 8

Procesamiento clasico de imagenes.

» Filtros y transformaciones.
= Deteccion de bordes.

= Segmentacion y contornos.

Semana 9

Extraccion y anélisis de informaciéon visual.

= OCR y extraccion de texto desde imégenes.
= Conversion de informacion visual en datos estructurados.
= Analisis seméntico de imagenes con modelos multimodales.

» Generacion de imagenes como datos sintéticos.

Semana 10

Introducciéon a modelos fundacionales y LLMs.

= Qué es un LLM.

Capacidades y limitaciones.

Generacién controlada de texto.

Miscelanea: generacion de audio a partir de texto (TTS).

Semana 11

Analisis avanzado de texto con GenAl.

Clasificacion automaética de texto.

Resumen de documentos largos.

Reconocimiento y extraccion de entidades (NER).

Structured outputs y generacion de JSON.



Semana 12

Retrieval-Augmented Generation (RAG).

= Motivacion y arquitectura de RAG.

» Uso de embeddings para recuperacion de contexto.
= Integracion con PostgreSQL y documentos.

= Comparacién: respuestas con y sin RAG.

Semana 13

Audio como dato no estructurado.

Introduccién al anélisis de audio.

Transcripcion automatica (ASR / Whisper).

Limpieza y analisis de texto transcrito.

Extraccion de entidades desde audio.

Semana 14

Agentes, herramientas y control.

Tool calling y funciones.

Agentes simples para anélisis de datos.

Moderacién y filtrado de contenido.

= Uso eficiente de créditos y batch processing.

Semana 15

Proyecto final.
= Definiciéon del problema.
s Seleccién de fuentes no estructuradas.

= Diseno del pipeline de anélisis.



Semana 16

Proyecto final.
= Desarrollo e integracion final.
s Presentacion de resultados.

= Discusion de alcances, errores y limitaciones.

Nota final

El uso de modelos de GenAl estard mediado por una plataforma de control implemen-
tada por el instructor, que limita el nimero de interacciones permitidas y promueve un uso
consciente, responsable y estratégico de los recursos disponibles.



